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˽͍͊ͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ˬ˴Φ ˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 
͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͙͎ͨ͊ͪͤ͊͟Φ ͙͔̏ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͔ ͍͙ͪͦ͟͡



ˮ˿ˢ˩ˤˢ ˮ˹˩˿˿ˢ

˨ˮ˾˩˴́˻˾ ˽˻ ˸ˢ˾˴˩́ˮ˹˥̂ ˾ˢ˽̏́

˽˻˽ˮ˹ˢ˴˻ ˩ˤ˥˩˹ˮ˯

̏˴˿˽˩˾́ ˾ˢ˽̏́Σ ˾̂˴˻ˤ˻˨ˮ́˩˶̎ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˨˩ˤ˩˶˻˽˸˩˹́ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿



ˮͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͙ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ͻ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͨͦͫͦ͋͊ͻ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ.

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊.

˽ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͪͦͫͭͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͫͣ 
͔͎͔͙ͫͣͤͭ͊ͣ ͪ·ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͍͍͙ͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊.



Å ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ 
ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ ͍͔͍ͭͪͦ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͗͊ͪͦͦ͟ ͙ 
ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ό˹ˮˮ˿̅Σ ˹ˮ̇ ζ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ηΣ ͒ͪΦύΦ

Å ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ 
͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ όˤ˹ˮˮ˽˻ ˸̉˿ύΦ

Å ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ό̅˨ˢ ˾͍ͦͫ͊ͭͦ͒ͦͪΣ ˸ˢ˨ˮΣ ˸ˮˮ́ύΦ

Å ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦ ό̅˨ˢ ˾͍ͦͫ͊ͭͦ͒ͦͪΣ ˸ˢ˨ˮΣ 
˸ˮˮ́ύΦ

Å ˻ͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͔͙ͨͦͣͪ͊ͣ͡ ͍ 
͔͚͙ͫͫͣ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ό˹ˮ̇ ζ˿́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ηΣ ̇˹ˮˮ˿˴ ͙ͣΦ 
˴ͯ;͔͔ͪͤͦ͟ ͙ ˾ˢ˿˿).



˽͙͎͍͊ͪͤͦ͟ ͙͔ͣΌͭ 
͔ͨͪͦͭ;͙͟

˿ͯ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˾̅ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͤͦͪͣ͊ͣ 
˾͊͒ͦͤ͊ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔

˽͙͎͍͊ͪͤͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͗ͤ· 
͔͔ͨͫͤ͡ΈΌ 

˾͔͎͙͍ͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ 
͔͚͙ͫͫͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟

͔͔́ͨͦͨͦͭͪ͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ 
͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·͔  
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͙ͨ͊ͪͤ͟

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ΄͍͍ͦ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· 
͔ͭͪ΅͙͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό



ˤ·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͣ͘͡·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙͙ͫͭͪͯ͘͟ ͙͘ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ΎΣ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦ ͙ ͙͍ͫͭͦ͋͊ͭͦ͡Σ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ 
ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ

PLASTFOILϯ - ͨ ͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊Φ ˢ͙͍͙͔ͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͫͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
͙͔ͪ͊ͫͨͦ͊ͤ͘͡Σ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͪ͊ͪ͘·͍͍ͦ ͙ ͔ͭͪ΅͙ͤΦ ˸͔ͣ͋ͪ͊ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͪͦ͟͡Έ ͫ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͚͒͊ͤ͘ Φ t[!{¢ChL[ϯ͙͎͍͙͍͔ͦͭ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
Ή͙͙ͫͭͪͯ͘͟ ͙ ͍͙͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͘ ͔͙͎ͫͯͫͨͤͦͤͤͦͦ͘ ͙͍͙͙ͨͦͤ͡͡ͻ͙ͦͪ͒͊͡Σ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͙͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͭ͡͡ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟Φ

PLASTGUARD τ ͪ ͯͦͤͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ˽ˤ˽ 
ͫ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍·͙ͫͭͯͨ͊ͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͔ͯͫ;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦͤͯͫͦ͟Φ





˻͒ͤ͊ ͙͘ ͭͦ;͔͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͔͍͔͔͍͒ͦͨͪͦ͡ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ό͔ͭͪ͊ͫͫ·), 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͙͍ͨͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪ͒ͦͣͦ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 

͍͔̇ͭͯ΅͙͚ ͫ͊͒ ͙͙͡ ͨ͊ͪ͟ ͍ рл ͔ͣͭͪ͊ͻ ͦͭ ͚ͨ͊ͪ͊͒ͤͦΚ  

˿͙͍ͨͦͪͭͤͦ-͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͙͡ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͫ 
ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͎ͦ͒Κ ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͍͔ͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ 
ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͚ͦͤͦ͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͙͙͡ ͼ͔͡·͚ ͔͍͒ͦ͡·͚ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭͦΚ
ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ  ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔ͫͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 



˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ;͔ͭ͊͟Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͎͊ͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΥ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͎͗ͦͦ͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ς ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪ Ή͎ͭͦͦ ͪͦͫͭ͊Σ ͊ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͔ 
;͊ͫͭͤ·͔ ͙ͨ͊ͭͦΣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͚ͫ͊͟-͍͙͊͡͡ ς ͔ ͎ͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΦ ˸· 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ Ήͭͦͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ ͔͒͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ Υ

˽͍͔͔ͪͦͪͤͤ·͚ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͨ͊ͭ͟ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ 
͡Ό͋·͔ ͍ͯͫ͟ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ ͍͙ͪͦ͟͡ ͫ ͔͚ͭͪͪ͊ͫͤͦ ͚͒ͦͫͦ͟Σ 
͔͔ͤ͘͡·͔ ͍͙ͪͦ͟͡Σ ͍͙ͪͦ͟͡ ͫ ͙ͨͭͦ͡;ͤ·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡Φ 
˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͡Ό͋·͔ 
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎͚͊ͦͪͦ͒ͤͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͙͎ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭκͦͣ͟ͺͦͪͭκ͔͙ͨͪͣͯͣ ͍͊ͫͫͦ͟͡Υ

- ̏˴˿́˾ˢ GREEN ς ͦ ͔͔͔ͤͤͤ͊͘͡Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ
- ̏˴˿́˾ˢ WALK ς ͨ ͔΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͪͦ͟͡
- ̏˴˿́˾ˢ SPORT ς ͫ ͨͦͪͭ͊͘͡ ͤ͊ ͍͊΄͔͚ ͔͔ͭͪͪ͊ͫ
- ̏˴˿́˾ˢ PATIO ς ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͭͪͪ͊ͫͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ



˹͔͙͔ͣͤͤͦ͘ ͙ͤ͊͘͟Ύ 
͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙
˽˩˹˻˽˶̏˴˿Σ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͊Ύ ͦͭ 
͍͙͚ͯͫͦ͡  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͫͣ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ

ˤͫΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ  ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘  ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
͔͋ͫͺ͔͍ͪͦͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͙͔͔ͣͭ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ 
Ύ;͔͙ͫͭͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ  ;͔ͣͯ 
͔ͤ ͍͙ͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ  
͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͍͔͎ͫͦ  ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ

˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚

͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͋ͦ͒ͫͭͪͯͭͦͪͦ͟. 
ˣ͙͚ͦͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͊͘΅͙ͭͯ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈΦ

ˤ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͋ͭͯͣͤ·͙ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͫͪͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˽ˤ̆ 
t[!{¢ChL[ ͍·΄͔ ͍ о ͪ͊͊͘ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͔͔͋ͦ͡ ол ͔ͭ͡ ͔͋͘ ͔ͪͣͦͤͭ͊Φ 
˨͎͍͔ͦͦ͡;ͤͦͫͭΈ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ 
˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͔͔͋ͦ͡ рл ͔ͭ͡

˽͔ͦ͗͊ͪͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ό˥мύ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· t[!{¢ChL[ ͦͭ 
ͪͯͦͤͤͦ͡-͙͚͋ͭͯͣͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 
ˤ͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ˽˩˹˻˽˶̏˴˿

˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤ мо ͭκͣнΦ ˽ͪͦ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊ 
ͪ͊ͪ͘·͍ PLASTFOIL ͍ п ͪ͊͊͘

͍·΄͔ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͋ͭͯͣͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ.

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ˽˩˹˻˽˶̏˴˿Σ 
t[!{¢ChL[ ͚ͯͫͭͦ;͙͍· ͟ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎͣΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
ͣͦͤͭ͊͗ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ t[!{¢ChL[ ͍ͻͦ͒Ύͭ ̂̅-
͙͙ͫͭ͊͋͊ͭͦͪ͘͡·Φ t[!{¢ChL[ ͔ͤ 
͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͔ͤ ͍·ͼ͍͔͔ͭ͊ͭΦ



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͪͪ͊ͫ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣͦ΅͔͙ͤΎΣ 
͙͎ͨ͊ͪͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 
͍ͨ͊ͪͦͦ͟͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͙ t[!{¢ChL[ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 
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˿͊͟;͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͪͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͒

1 ς ˬ ͔͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ
2 ς ˽ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ
3 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ 
4 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ ̂˴˶˻˹
5 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ¢9ww!L{h[ мрл ͎κͣн
6 ς ˽ ͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊PLASTFOIL
7 ς ˽ ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢D¦!w5
8 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·
9  ς ˽ ͔ͫͦͦ͟-ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ
10 ς ́ ͪͦͭͯ͊ͪͤ͊Ύ ͙ͨͭ͊͟͡



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͯΌͭͤ·ͻ ͙ͨ͊ͭͦ-ͦͤ͘Σ ͔ͭͪͪ͊ͫ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ͙͙̅ͤ΄ͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡ ͍ ̏˴˿́˾ˢ PATIO ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ 
͔ͭͪͪ͊ͫͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟Σ ͙ͨͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͦͨͦͪͯΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ 
͙ t[!{¢ChL[ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

1234567

9

10 8

11

˿͊͟;͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό

1 ς ˬ ͔͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ
2 ς ˽ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ
3 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ 
4 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ ̂˴˶˻˹
5 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ TERRAISOL
6 ς ˽ ͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢ChL[

7 ς ́ ͔͔͙ͫͦͨ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͪͨ͗͟ PROPLUG
8 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ TERRAISOL
9  ς ˾ ͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͦͨͦͪ͊ HILST 
10 ς s ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ͊Ύ ͎͊͊͡ HILST
11 ς ́ ͔͔ͪͪ͊ͫͤͦ ͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ



˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ͍ͪͦ͟͡Ύͻ ͙ 
͙ͫͭͦ͋͊ͭ͊͡ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͦͤ͘ ͫ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙͙ͫͦͣ͡͡ ͎͍͊ͦͤͦ͘Φ 
ˤ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ͨͪͦ;ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 
˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ˿˽ мтΦмооолΦнлмт 
ζ˴͍͙ͪͦ͡ηΣ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͪͫͦͤͤ·ͻ ͍ͪͦ͟͡ΎͻΦ

12345679 810

Ӛᴄפᴒפᴍᴗ תᴉᴄᴎᴇװᴈᴍפᴓᴀᴣ

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͪͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͒

1 ς ˬ ͔͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ
2 ς ˽ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ
3 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ 
4 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ ̂˴˶˻˹
5 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ¢9ww!L{h[ мрл ͎κͣн
6 ς ˽ ͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢ChL[
7 ς ˽ ͙͍͔͍ͪͦͭͦͦͪͤ͊͟Ύ ͨ ͔ͤ͊͟͡
8 ς ˽ ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢D¦!w5
9 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·
10  ς ˾ ͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͫ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΎ͙ͣ



̏ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͨͪ͒ͦͣͦ·ͻ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ ͙͎͍ͪͦ·ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͔͒͊͗ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 
˥͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ˽ˤ̆ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢ChL[ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͔ͤ͗͗͊͡΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ;͔͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͭͪͪ͊ͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔ͦͤ͘ ͙͍ͫͭͦ͋͊ͭͦ͡Φ 

12345679 81011

˿͊͟;͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͪͫͦͤͤͦͣ ͍͙͔͒

1 ς ˬ ͔͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ
2 ς ˽ ͙͊ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ
3 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ 
4 ς ˽ ˩˹˻˽˶̏˴˿ ̂˴˶˻˹
5 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ¢9ww!L{h[ мрл ͎κͣн
6 ς ˽ ͙͔ͦͣͪͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢ChL[
7 ς ˽ ͪͦͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ t[!{¢D¦!w5
8 ς ˥ ͔͔͙ͦͭͫͭ͟͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͍͚ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·
9  ς ˽ ͔ͫͦͦ͟-ͼ͔͔ͣͤͭͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈ
10 ς ˬ ͔͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤκͫͭΎ͗͊͟
11 ς ˮ ͎͍͔ͪͦͦκͫͨͦͪͭ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ



͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ Σ ˾ ͔͍͔ͯ͋ͫͦ͟͡ ΄͔ͦͫͫ нлму͎Φ

˥ˮ˨˾˻ˮ˭˻˶̒̇ˮ̒ ́˩˾˾ˢ˿ 

PlastfoilGeo 2,0 ς6 000 ͣ ч



˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔ͫͫͭͣc Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙͙͔ͣͨͦͣͪͤ͡·͙ͣ ͔ͭͨͦ͡- ͙ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍·ͫͦ;͚͊΄͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͒͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ ͍ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ˢΣ ˢҌΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·ͣ 
͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͪͦ͒͊͗Φ 

͔͙́ͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͔͍͎͚͙ͤ͊ͦͫͭͦ͟͡ͻύ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό 
ͫͦͪ͋ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͎͙͊͡Σ ;ͭͦΣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ς ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ 
͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Φ 

˿͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˽˩˹˻˽˶̏˴˿ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘-͍·͙͚ͫͦ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͙ͪͦ͟͡ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͫ;͔͍ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͒͊͗ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 
͔ͭ͡Φ 





˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͙͚ͤͦ͘͟ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-

͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ˿˽ рлΦмооол 

ζ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘η ͙ ˿˽ опрΦмонрулл ζ˭͙͒͊ͤΎ ͙͗͡·͔ ͙ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·η ͟ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ ͙ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φη ˤ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˸͔͎͍͔͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ˥˻˿́ нттрмΦ ζ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύη τ 

͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͎͍͔͒ͦͦ͡;͙ͤͦͫͭ ͎͔͊ͯ͋ͤͤ͘͡͡·ͻ ;͔͚͊ͫͭ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 

͔ͫͪ͒·Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͻ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͙ 

͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 

͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͨͦ͡-͔͙ͨͦͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 

͊ͫͫ͟͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ



˽͔ͪͦͭ;͙͟ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ τ ͍ ͎͙͊͡Φ ̏ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͨ͊ͯ͋ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͤ͊ 
ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ

ˤ͎͊͊͡ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͍ͫͭͦ͋͊ͭͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͍ͪͯͤͭͦ·ͻ ͍ͦ͒ ͤ͊ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ· ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͪͦ͡Έ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎ͨͦ͒ͣͤͦͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
͍͎͊͊͡ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤ·͚ ͙ͤͦͫ͘ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ 
͙ͦͪͪͦ͘͟Ό ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙ ͍·ͣ·͍͙͔͊ͤ ͍ͫΎͯ͘Ό΅͙ͻ ;͙͊ͫͭͼΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͤ͗͊Ύ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ;͚͊ͫͭͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔ͨͪͦͭ;͔͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͘·͍ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͚Σ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͍͊͗ͤͦ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˾͊ͪ͘·͍ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͦͭͤ͊͡ ͫͦ͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͺ͔͚ͯͤ͒͊ͣͤͭͤͦ ͙ͨͭ͡· ͙ ζ͔ͫͭͤ· ͍ ͎͔ͪͯͤͭηΣ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ΄͍͊ ͙ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ τ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˹͍͊ͨ͊͡͡Ύ͔ͣ·͔Σ ͦ͋ͣ͊ͦ͘;ͤ·͔ ͙ ͤ͊ͨ·͡Ύ͔ͣ·͔ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͎͔͙͊͒͘Ό ͫ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚Σ 
͙ͫͤ͗͊Όͭ ͔͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ ͡Ό͋·ͻ 
͍͙ͨͦ͒͗͊͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͋·ͫͭͪͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪ͊ͪ͘·͍ͯ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͦͭ;͊ͣ͟Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ;͔͟Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͫ ͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
͍͔͙ͤ͊ͨ͊ͤ͡͡ΎΣ ͤ͊ͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͦ͋ͣ͊͘͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ· ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ ˹͊ͨ·͡Ύ͔ͣ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͊ 
ͦ͋ͣ͊ͦ͘;ͤ͊Ύ ͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͯͻͦ͒͊ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤΦ

˩͙ͫ͡ ͔ͨͪͦͭ;͊͟ ͋·͊͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Σ ͍͊͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͊͟Ύ 
͎͙͙͒ͪͦͦ͘͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ τ ˿ ˽ нрлΦмонрулл ζ˭͙͒͊ͤΎ ͙ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͻ ͍ͦ͒ηΣ ͨΦͨ. 4.2.2 τ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͎͙ͪͣͦͤͭͦͨͪͦ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͚͊ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘͟ 
͊͘΅͙ͭ·Φ



˸˻̋˩˹ˮ˩ 
˽˶˻̋ˢ˨˻˴

˽˾˻˩˭˨̍ ˮ 
˽ˢ˾˴ˮ˹˥ˮ

˨˾˩˹ˢˬ 
́˾˻˽ˮ˹˻˴ 

˥˩˻˽˶ˢ˿́ˮ˴ˢ ˮ 
ˤ˩˾́ˮ˴ˢ˶̎˹ˢ̒ 
˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤ˴ˢ

ˮ˿˴̂˿˿́ˤ˩˹˹̍˩ 
ˤ˻˨˻˩˸̍



˽˩˹˻˽˶̏˴˿ пр ˿ - млл ͣͣ

˸͍ͦͫ͊͟2023 ͎ Φ

˻˭˩˶˩˹˩˹˹ˢ̒ ˴˾˻ˤ˶̒

˭͊͊͘͟;͙͟Υ ˻˻˻ ζ˥˴ ζ˽ˮ˴η
˥͔ͤͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟Υ  ˻˻˻ ζ˥͚͔ͦ͋͊ͫͭͪͦͭ͡͡ͻη


